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Verfahren zur Herstelluna einer m ehrschichtiaen. 
schAtzenden. und/oder dekoratj,yen La,cKJ,ernncf 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer mehrschichtigen, schiitzenden und/oder 
dekorativen iiackierung bei den 

(1) als Basislack ein waBriger, pigmentierter 
Basislack, der ein wasserverdiinnbares 
Polyurethanharz enthalt, auf die Sub- 
stratoberflache aufgebracht wird 

(2) aus dem in Stufe (1} aufgebrachten Lack 
ein Folymerf ilm gebildet wird 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht ein 
transparenter Decklack aufgebracht wird 
und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen nit dem Deck- 
laclc eingebrannt wird. 

Bei diesem Verfahren handelt es sich urn das gut 
bekannte Basecoat-Clearcoat-Verfahren, das vor 
allem zur Herstellung- hochwertiger Decklackierun- 
gen, insbesondere Metallef fektlackierungen fur 
Automobilkarosserien eingesetzt wird. Der zunachst 
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aufgetragene pigmentierte Basislack vird nach kur- 
zer Abluftzeit ohne Einbrennschritt im "HaB-in- 
NaB"-Verfahren mit einem transparenten Decklack 
5 (Klarlack) iiberlackiert. AnschlieBend werden beide 
Lackschichten in einem Arbeitsgang gemeinsam 

Die Lackindustrie hat groBe Anstrengungen zur Re- 
10 duzierung der insbesondere in den Basislacken ein- 
gesetzten organischen Losenittel unternanmen . Es 
wurden waBrige Basislacke entwickelt, die die kon- 
ventionelXen, auschiiefilich organische Losemittel 
aufweisenden Basislacke zunehmend verdrangen. 

15 

AUS der EP-A-89 497, DE-OS-3545618, EP-A-355433, 
TJS-PS-4,719,132 und DE-OS-3903804 ist bekannt, daB 
insbesondere die waBrigen Basislacke, die ein was- 
serverdunnbares Polyurethanharz enthalten, fur das 
2Q in Kede stehende Verfahren besonders gut geeignet 
sind. 

Die der- vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabenstellung besteht in der Bereitstellung von 

3g waBrigen, polyurethanharzhaltigen Basislacken, die 
beim Einsatz in dem oben bescbxiebenen Verfahren 
verbesserte Hehrschichtlackierungen des Base- 
coat-Clearcoat-Typs liefern. Die der vorliegenden 
Erfindung zugrundeliegende Aufgabenstellung be- 

J0 steht insbesondere in der Bereitstellung von 

waBrigen, polyurethanharzhaltigen Basislacken, die 
Reparaturlackierungen nit verbesserter Haftung 

Es wurde uberraschenderveise gefunden, daB beim 
Einsatz von waBrigen Basislacken, die ein wasser- 
verdunribaxes Polyurethanharz enthalten, das Struk- 
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tureinheiten der Formel 

R 1 R 1 
5 II" 

-CO-HH-C-X-C-NH-CO- (I) 

I I X 
R 2 R 2 

10 enthalt, verbesserte Mehrschichtlackierungen des 
Basecoat-clearcoat-Typ s erhalten werden, wobei X 
fur einen zweiwertigen, aromatischen Kohlenwasser- 
stoffrest, vorzugsweise fur einen gegebenenfalls 
halogen-, methyl Oder methoxy-substituierten 

15 Naphtylen-, Biphenylen- Oder 1,2-, 1,3- Oder 

l r 4-Phenylenrest, besonders bevorzugt fur einen 
1,3-Phenylenrest und R 1 und R 2 fur einen Alkylrest 
mit 1 bis 4 Kohlenstof f atomen , besonders bevorzugt 
fur einen Methylrest stehen. Die mit diesen Basis- 

20 lacken erhaltenen Mehrschichtlackierungen zeigen 
bei Reparaturlackierungen verbesserte Haftungs- 
eigenechaf ten . 

In der EP-A-369389 werden wasserverdunnbare 
25 Polyurethanharze beschrieben, die unter Verwendung 
von Tetramethylxylylendiisocyanat (TMXDI, 1,3- 
oder 1,4-Bis (2-isocyanatoprop-2-yl)benzol) herge- 
stellt werden und auch in Beschichtungszusammen- 
setzungen einsetzbar sein sollen. Die EP-A-369389 
3Q enthalt jedoch keinerlei Hinweise auf das Base- 
coat-Clearcoat-Verfahxen. 

Polyurethanharze mit Struktureinheiten (I) konnen 
hergestellt werden, indem Diisocyanate der allge- 
meinen Formel 
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OCN-C-X-C-HCO 



zur Herstellung der Polyurethanharze eingesetzt 
werden, wobei R l , R 2 und X dieselbe Bedeutung vie 
10 in Formel (I) haben. 

Diisocyanate der Formel (II) sind bekannt (ihre 
Herstellung wird beispielsweise in der EP-A-101 
832, US-PS-3,290,350, US-PS-4,130, 577 und US-PS- 
lg 4,439,616 beschrieben) und zum Teil im Handel 

erhaltlich (1,3- Bis(2-isocyanatoprop-2-yl)benzol 
wird beispielsweise von der American Cyanamid 
Company unter dem Handelsnamen THXDI (HETA)® 
verkauf t) . 



Die Polyurethanharze werden in Form von waBrigen 
Dispersionen eingesetzt. Die Herstellung waBriger 
Polyurethanharzdispersionen ist dem Fachmann be- 
kannt und wird auch beispielsweise in der 
EP-A-B9 497, DE-OS-3S4S618 , EP-A-355 433, 
HS-PS-4,719,132 und DE-OS-3903 804 beschrieben. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Polyurethanharze' 
werden ublicherweise durch Umsetzung von 

(A) einem Polyester- und/ Oder Polyetherpolyol nit 
einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 
400 bis 5000 oder einem Geaisch aus solchen 
Polyester- und/oder Polyetherpolyolen 

(B) einea Polyisocyanat Oder einem Genisch aus 
Polyisocyanaten, wobei wenigstens ein Teil 
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der Komponente (B) aus einem Diisocyanat der 
Formel (II) oder einem Gemisch aus solchen 
Diisocyanaten besteht 



(C) einer Hydroxyl- und/oder Aminogruppen enthal- 
tenden organischen Verbindung mit einem Mole- 
Jculargewicht von 60 bis 400 (Zahlenmittel) 
Oder einem Gemisch aus solchen Verbindungen 
und gegebenenfalls 



(D) einer Verbindung, die nur eine gegenuber 

Isocyanatgruppen reaktive Gruppe in Molekiil 
enthalt 

hergestellt. 



Die Polyurethanharze weisen uberlicherweise ein 
zahlenmittleres Molekulargewicht von mindestens 
1000 auf. Das zahlenmittlere Molekulargewicht der 
Polyurethanharze sollte vorzugsweise bei minde- 
stens 4000, besonders bevorzugt zwischen 5000 und 
8000 liegen. 



Die in dieser Anmeldung angegebenen Angaben zu 
zahlenmittleren Mole3culargewichten beziehen sioh 
auf gelpermeationschromatographische Messungen, 
die nit Hilfe eines Polystyrolstandards durchge- 
fuhrt verden. 

Der Einbau von aminogruppenhaltigen (C) -Komponen- 
ten erfolgt vorzugsweise derart, da& zuerst aus 
(A) , (B) und gegebenenfalls einer hydroxylgruppen- 
haltigen Komponente (C) ein NCO-gruppenhaltiges 
Prapolymer hergestellt wird, das dann in wafiriger 
Phase mit einer aminogruppenhaltigen (C) -Komponen- 
te weiter umgesetzt wird (vgl. EP-A-89 497). 
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Die Stabilisierung der waBrigen Polyurethanharz- 
dispersionen kann nichtionisch, ionisch Oder 
sowobl ionisch als auch nichtionisch erfolgen. Als 
nichtionisch stabilisierende Gruppen Jconnen insbe- 
sondere Poly (oxyalkylen) gruppen in die poly- 
urethanharzmolelcule eingefuhrt werden. Diese 
Poly (oxyalJcylen) gruppen Jconnen sowohl uber die 
Komponenfce (A) als auch uber poly (oxyalkylen) grup- 
penhaltige (C) -Xomponenten in die Polyurethanharz- 
molekule eingefuhrt werden. Es werden bevorzugt 
anionisch stabilisierte Polyurethanharzdisper- 
sionen eingesetzt. Die zur Anionenbildung befahig- 
ten Gruppen, die vorzugsweise Carboxylgruppen 
sind, konneri uber die Konponente (A) (insbesondere 
als carboxylgruppenhaltige Polyesterpolyole wie in 
der DE-OS-3903804 beschrieben) und/oder fiber die 
Komponenfce (C) in die Polyurethanharzmolekule 
eingefuhrt werden. Es ist bevorzugt, zur Stabili- 
sierung der erfindungsgemaB eingesetzten Poly- 
urethanharzaispersionen carboxylgruppenhaltige 
(C) -Komponenten einzusetzen. Es ist bevorzugt, daB 
die Polyurethanharze eine Saurezahl von 7 bis 50 
vorzugsweise 15 bis 35 aufweisen. 

Die erfindungsgemaBen Polyurethanharzdispersionen 
werden vorzugsweise hergestellt, indem aus den 
Komponenten (A) , (B) , und gegebenenf alls (C) ein 
isocyanatgruppenhaltiges Prapolymer hergestellt 
vird, das anschlieBend mit einer wenigstens drei 
Hydroxylgruppen aufweisenden (C) -Komponente umge- 
setzt wird. AnschlieBend werden die Carboxylgrup- 
pen mit Hilfe von vorzugsweise tertiaren Aminen 
neutralisiert und das Polyurethanharz in Wasser 
dispergiert. Die Umsetzung mit aminogruppenhalti- 
gen (C) -Komponenten ist weniger bevorzugt (vgl. 
DE-OS-3545618). 
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Die als Koaponente (A) einsetzbaren Polyester- und 
polyetherpolyole, die vorzugsweise Polyester- und 
Polyetherdiole sind, sind in der EF-A-89497, 
DE-0S-354561B, EP-A-355433, US-PS-4 , 719 , 132 und 
DE-OS-3903804 detailliert beschrieben. Als Kompo- 
nente (A) werden vorzugsweise Polyesterdiole ein- 
gesetzt. Die Komponente (A) wird vorzugsweise in 
einer solchen Mange eingesetzt, dafi sie 50 bis 80, 
besonders bevorzugt 60 bis 70 Gew.-% des Poly- 
urethanharzes ausmacht, wobei die Gewichtsprozent- 
angaben auf den Feststof fgehalt der Polyurethan- 
harzdispersion bezogen sind. 

Als Koaponente (B) wird ein Diisocyanat der Formel 
(II) Oder ein Gemisch aus solchen Diisocyanaten 
eingesetzt. Zusatzlich zu Diisocyanaten der Formel 
(II) konnen auch nooh andere aliphatische und/oder 
cycloalipatische und/oder aromatische Polyiso- 
cyanate eingesetzt werden. Als Beispiele fur zu- 
satzlich einsetzbare Polyisocyanate werden 
Phenylendiisocyanat, Toluylendiisocyanat, Xylylen- 
diisocyanat, Bisphenylendiisocyanat, Haphtylendi- 
isocyanat, Diphenylmethandiisocyanat, Isophorondi- 
isocyanat, Cyclopentylendiisocyanat, Cyclohexylen- 
diisocyanat, Methylcyclohexylendiisocyanat, Di- 
cyclohexylmethandiisocyanat , Triaethylendiiso- 
cyanat, Tetramethylenaiisocyanat, Pentamethylendi- 
isocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Propylendi- 
isocyanat, Ethylethylendiisocyanat und Trimethyl- 
hexandiisocyanat genannt. Neben Diisocyanaten 
konnen auch Polyisocyanate mit Funktionalitaten 
fiber zwei eingesetzt werden. In diesem Fall 1st 
jedoch sorgfaltig darauf zu achten, daB keine ver- 
netzten Polyurethanharze erhalten werden. Gegebe- 
nerfalls kann die mittlere Funktionalitat durch 
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Mitvervendung von Monoisocyanaten herabgesetzt 

5 Es ist bevorzugt, als Komponente (B) ausschlieB- 
N lich ein Diisocyanat der Formel (II) oder ein Ge- 
misch aus solchen Diisocyanaten einzusetzen. Es 
ist besonders bevorzugt, als Komponenten (B) ein 
Diisocyanat der Forme! 




Diese Diisocyanate werden auch als Tetramethylxy- 
lylendiisocyanate (TMXDI) bezeichnet. Als Kompo- 
nente (B) wird ganz besonders bevorzugt ein Di- 
isocyanat der Fonnel (III) eingesetzt, bei den die 
-C(CH 3 ) 2 NCO-Gruppen in meta Stellung stehen 
(a TMXDI) . 



Als Komponente (C) konnen beispielsweise Polyole 
mit bis zu 44 Kohlenstof fatomen je Molekul wie 
Ethylenglykol, Diethylenglykol , Triethylenglykol , 
1,2-Propandiol, 1,3-Propandiol, 1 , 4-Butandiol , 
1,2-Butylenglylcol, 1, 6-Hexandiol, Trimethylolpro- 
pan, Ricinusol Oder hydriertes Ricinusol, 
Di-trimethylolpropanether , Pentaerythrit , 
1 , 2-Cyclohexandiol , 1 , 4-Cyclohexandimethanol , 
Bisphenol A, Bisphenol F, Neopentylglykol , Hy- 
droxypivalinsaureneopentylglykolester , hydroxy- 
ethyliertes Oder hydroxypropyliertes Bisphenol A, 
hydriertes Bisphenol A und deren Misohungen einge- 
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setzt werden. tlber die Komponete (C) konnen auch 
zur Anionenbildung befahigte Gruppen wie 
Carboxyl-, Sulfonsaure- und/oder Phosphonsaure- 
gruppen in die Polyurethanharzmolekule eingefuhrt 
werden. Es werden bevorzugt Carboxylgruppen uber 
die Komponente (C) in die Polyurethanhar zmolekiile \ 
eingefuhrt. Dies kann beispielsweise mit Hilfe von 
Dihydroxypropionsaure , Dihydroxybemsteinsaure und 
Dihydroxybenzeosaure erfolgen. Bevorzugte (C)-Kom- 
ponenten zur Einfuhrung von Carboxylgruppen in die 
Polyurethanharzmolekule sind a, a Dimethyl olalkan- 
sauren wie 2,2-Dimethylolessigsaure, 2,2-Di- 
methylolpropionsaure, 2 , 2-Dimethylolbuttersaure 
und 2,2 Dimethylolpentansaure . Carboxylgruppen 
konnen auch uber aminogruppenhaltige (C) -Komponen- 
ten wie z.B. o, <f Diaminovaleriansaure und 
3,4 Diaminobenzoesaure eingefuhrt werden. Die 
Verwendung von aminogruppenhaltigen (C) -Komponen- 
ten ist weniger bevorzugt. 

Als Komponente (D) konnen insbesondere Verbindunr 
gen mit einem Molekulargewicht von 60 bis 400 
(zahlenmittel) , die entweder eine Hydroxyl- Oder 
eine primare Amino- Oder eine sekundare Amino- 
gruppe enthalten, eingesetzt werden. Als Kompo- 
nente (D) werden vorzugsweise aliphatische AlJco- 
hole mit 1 bis 6 Kohlenstof f atomen wie z. B. 
Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Pentanol 
Oder Bexanol eingesetzt. 

Zur Neutralisation der zur Anionenbildung befahig- 
ten Gruppen konnen sowohl organische als auch an- 
organische Basen eingesetzt werden. Vorzugsweise 
werden primare, sekundare und tertiare Amine, wie 
z.B. ■ Ethylamin, Propylamin, Dimethylamin, Dibu- 
tylamin, Cyclohexylamin, Benzylamin, Morpholin, 
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Piper idin und Triethanolamin verwendet. Besonders 
bevorzugt werden tertiare Amine als Neutralisa- 
tionsmittel eingesetzt, insbesondere Dimethyletha- 
nolamin, Triethylamin, Tripropylamin und Tribu- 

Der Fachmann kennt mehrere Moglichkeiten, das Mo- 
lekulargewicht der Polyurethanharze zu beeinflus- 
sen. Das Molekulargewicht kann beispielsweise 
durch das Verhaltnis zwischen den eingesetzten 
Aguivalenten an NCO-Gruppen zu den eingesetzten 
Aguivalenten an gegenuber NCO-Gruppen reaktiven 
Gruppen in den Xomponenten (A) , (C) und (D) beein- 
flufit verden. Das Molekulargewicht kann veiterhin 
durch die Omsetzung eines aus (A) , (B) und gegebe- 
nenfalls (C) hergestellten NCO-gruppenhaltigen 
Prapolymers mit der Komponente (C) durch die Menge 
an eingesetzter Komponente (C) gesteuert werden. 
Je nach dem Verhaltnis zwischen den Aquivalenten 
an freien NCO-Gruppen und Hydroxyl- oder Amino- 
gruppen aus der Komponente (C) fungiert (C) als 
Endgruppenbildner Oder Kettenverlangerungsmittel . 
Das Molekulargewicht kann auch durch Abbrechen der 
Umsetzung zu dem Zeitpunkt an dem das gewunschte 
Molekulargewicht erreicht worden ist, gesteuert 
werden. Die Reaktion kann z. B. abgebrochen wer- 
den, indem die Reaktionstemperatur schnell ernie- 
drigt wird und/ Oder ein Reaktionspartner zugegeben 
wird, der mit den noch vorhandenen Isocyanatgrup- 
pen reagiert, ohne daB Kettenverlangerung eintritt 
(z. B. Wasser, Komponente (D) Oder Komponente fc) 
im hohen uberschuB) . 

Die erfindungsgemafl einzusetzenden waflrigen 
Polyurethanharzdispersionen konnen vom Pachnann zu 
waBrigen Uni- oder waSrigen MetalleffeJrtbasis- 
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lacken verarbeitet werden. Dabei konnen neben den 
in Rede stehenden waBrigen Polyurethanharzdisper- 
sionen selbstverstandlich noch weitere wasserver- 
dunnbare Kunstharze vie z.B. Aninoplastharze, 
Polyacrylatharze , Polyesterharze und Polyether- 
harze eingesetzt werden. v 

In allgemeinen sollten die Basislacke 5 bis 90, 
vorzugsweise 40 bis 70 Gew.-% der erf indungsge- 
roafien Polyurethanharze enthalten, wobei die Ge- 
wichtsprozentangaben auf den Gesamtf eststof f gehalt 
der Basislacke bezogen sind. 

Als Pigmente konnen die erf indungsgemaflen Basis- 
lacke farbgebende Pigmente auf anorganischer 
Basis, wie z.B. Titandioxid, Eisenoxid, RuB usw. , 
farbgebende Pigmente auf organisoher Basis sowie 
ubliche Metallpigmente (z.B. handelsubliche Alumi- 

niumbronzen, Edelstahlbronzen ) und nicht-metal- 

lische Ef fektpigmente (z.B. Perlglanz- bzw. mter- 
ferenzpigmente) enthalten. Die Pigmentierungshdhe 
liegt in ublichen Bereichen. 

Weiterhin konnen den erf indungsgemaBen ' Basislacken 
vernetzte polymere Mikroteilchen, wie sie z.B. in 
der EP-A-38 127 offenbart sind und/oder ubliche 
anorganische Oder organische Additive zugesetzt 
werden. So wirken als Verdicker beispielsweise 
wasserlosliche Celluloseether, wie Hydroxyethyl- 
cellulose, Methylcellulose Oder Carboxymethylcel- 
lulose sowie synthetische Polymere mit ionischen 
und/oder assoziativ wirkenden Gruppen, wie Polyvi- 
nylalkohol. Poly (aeth)acrylsaure, Polyvinylpyrro- 
lidon, styrol-Maleinsaureanhydrid Oder Ethy- 
len-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Deri- 
vate oder auch hydrophob nodifizierte ethoxylierte 
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Urethane Oder Polyacrylate sowie carboxylgruppen- 
haltige Polyacrylat-Copolymere mit einer Saurezahl 
von 60 bis 780, bevorzugt 200 bis 500. 



Die erfindungsgemaBen Basislacke weisen in allge- 
meinen einen Festkorpergehalt von etwa 15 bis SO 
Gew.-% auf. Fur Metalliclacke liegt er bevorzugt 
bei 17 bis 25 Gew.-%. Fur unifarbige Lacke liegt 
10 er hoher, beispielsweise bei 30 bis 45 Gew.-%. Die 
erfindungsgemaBen Lacke konnen zusatzlich ubliche 
organische Losemittel enthalten. Deren Anteil wird 
moglichst gering gehalten. Er liegt beispielsweise 
unter 15 Gew.-%. 



Die erfindungsgemaBen Basislacke werden im allge- 
meinen auf einen pH-Wert zwischen 6 , 5 und 9 , 0 ein- 
gestellt. Der pH-Wert kann mit ublichen Aminen, 
wie z.B. Ammoniak, Triethylenamin, Dimethylamino- 
ethanol und H-Methylmorpholin eingestellt werden. 

Die erfindungsgemaBen Basislacke konnen mit waflri- 
gen, konventionellen Oder Pulverklarlacken iiber- 
lackiert werden. Geeignete Klarlacke sind dem 
Fachmann gut bekannt und werden beispielsweise in 
der EP-A-89497, US-PS-4,719,132 und EP-A-38127 be- 
schrieben. Bei der Reparaturlackierung werden 
ublicherweise 2-Komponenten-Klarlacke auf der 
Basis von hydroxylgruppenhaltigen Bindemitteln 
(insbesondere hydroxylgruppenhaltigen Poly- 
acrylatharzen) und Polyisocyanaten als Ver- 
netzungsmittel eingesetzt. Unter Reparaturlackie- 
rung wird die Ausbesserung von Erstlackierungen 
durch emeute Uberlackierung Bit Basislack und 
Klarlack und gemeinsames Einbrennen des uber- 
lackierten Basislackes und Klarlackes verstanden. 
Reparaturlackierungen konnen sowohl kurz nach Auf- 
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bringung der Serienlackierung als auch erst nach 
Fertigstellung des Automobils durchgef iihrt werden. 
Im ersteren Fall werden in allgemeinen Einbrenn- 
temperaturen von bis zu etwa 140'C (high-bake-Re- 
paraturlackierung) angewendet, im zweiten Fall 
werden im allgemeinen Einbrenntemperaturen von bis 
zu etwa 80 - C (low-bake-Reparaturlackierung) ange- 
wendet. Mit den erf indungsgemaBen Basislacken kon- 
nen Reparaturlackierungen hergestellt werden, die 
insbesondere auf Erstlaokierungen, die nicht z. B. 
durch Schleifen vorbehandelt worden sind, eine 
verbesserte Haftung zeigen. 

Die verbesserte Haftung zwischen Klarlaokschicht 
und Basislackschicht tritt insbesondere beim Ein- 
satz von 2-Komponenten Klarlacken auf Basis von 
hydroxyl- und carboxylgruppenhaltigen Polyacry- 
latharzen und Polyisocyanaten auf, wobei die Poly- 
acrylatharze aus mindestens einem Alkyl (meth) acry- 
lat mit 1 bis 18 C-Atomen im Alkylrest, mindestens 
einem hydroxylgruppenhaltigen Monomeren wie z. B. 
Hydroxyethyl (meth) acrylat, Hydroxypropyl (meth) - 
acrylat oder Hydroxybutyl (meth) acrylat, mindestens 
einem carboxylgruppenhaltigen Monomer wie z. B. 
(Meth) acrylsaure sowie gegebenenf alls mindestens 
einem weiteren copolymerisierbaren Monomeren wie 
z. B. Styrol hergestellt worden sind und zahlen- 
mittlere Kolekulargewichte von 2500 bis 10000, 
Hydroxylzahlen von 70 bis 180, vorzugsweise 100 
bis 160 und Saurezahlen von 4 bis 30, vorzugsweise 
10 bis 25 aufweisen. 

Die erfindungsgemafien Basislacke konnen durch 
Spritzen, Rakeln, Tauchen oder Walzen auf belie- 
bige Substrate wie z.B. Metall, Holz, Kunststoff 
oder Papier aufgebracht werden. Der Auftrag kann. 
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direkt erfolgen oder erst nach Aufbringung einer 
geeigneten Grundierung. Bei der Lackierung von 
Autonobilkarosserien werden die Basislacke ubli- 
cfaerveise auf die Fullerschicht lackiert. 

In den folgenden Beispielen wird die Erfindung 
naher erlautert. Alle Angaben zu Prozenten und 
Teilen sind Gewichtsangaben, wenn nicht ausdruck- 
licb. etwas anderes angegeben ist. 



1. Herstellung von Polyurathanharzdispersionea 

1.1. In einem 6 1 ReaktionsgefaB mit Ruhrer, Ruck- 
flufikuhler und 2 Zulaufgefa&en wird sine Mi- 
schung aus 798 g eines Polyesterdiols nit: 
einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 
1400 (hergestellt aus hydrierter dimerisier- 
ter Fettsaure (Pripol 1009, Handelsprodukt 
der Firma Unichema International), 1,6-Hexan- 
diol und Phthalsaureanhydrid) 12,5 g 
1 , 6-Hexandiol , 65 g Dimethylolpropionsaure 
und 516,6 g Methylethylketon vorgelegt. 2u 
dieser Kischung verden 299 g Isophorondi- 
isocyanat (IPDI) gegeben. AnschlieBend wird 
bei 82 *C so lange umgesetzt, bis der Iso- 
cyanatgehalt auf 1 Gew.-% abgesunken ist. 
Dann werden dem Reaktionsgemisch 31 g Tri- 
methylolpropan hinzugefugt und die Kischung 
wird weiter auf etwa 82 "C gehalten. Dann 
wird der Viskositatsanstieg des Reaktionsge- 
misches verfolgt, indem jeweils 10 ml der 
Reaktionsmischung mit 10 ml N-Methylpyrroli- 
don versetzt werden und die Viskositat dieser 
Probeitlosung bei 23 *C mit einem Platte-Kegel 
Viskosineter gemessen wird. Sobald die nach 
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dieser Vorschrift erhaltenen Probenlosungen 
eine Viskositat von 5 dPas aufweisen (nach 
etwa S Stunden) , wird die Reaktion durch Zu- 
grabe von 54 g Butanol gestoppt. Dann werden 
dem erhaltenen Reaktionsprodukt 38 g Di- 
methyl ethanolamin und 3254 g entionisiertes 
Wasser innerhalb von 2 Stunden unter starkem 
Ruhren zugefugt. SchlieBlich wird das Methyl- 
ethylketon unter Vakuum abdestilliert. Die so 
entstandene waSrige Polyurethanharzdisper- 
sion weist einen Feststof fgehalt von 27 



1.2. Es wird wie unter Pkt . l.i beschr ieben ver- 

fahren. Anstelle von 299 g IPDI werden jedoch 
353 g 4,4'-Di-Cisocyanatocyclohexyl)methan 
und anstelle von 516,6 g Methyl ethylketon 
werden 539,7 g Methylethylketon eingesetzt. 



1.3. Es wird wie unter Pkt. l.l beschrieben ver- 

fahren. Anstelle von 299 g IPDI werden jedoch 
329 g i,3-Bis-(2-isocyanatoprop-2-yl) benzol 
(m-TMXDI> und anstelle von 516,6 g Methyl- 
ethylketon werden 529,5 g Methylethylketon 
eingesetzt. 



2. Herstellun a einer wafirioen Polvesterharz- 
dlspersion 

In einem Reaktor, der mit einem Ruhrer, einem 
Thermometer und einer Fullkorperkolonne aus- 
gestattet ist, werden 729 Gew. -Telle Neopen- 
tylglykol, B27 Gew.-Teile Hexandiol, 462 
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Gew.-Teile Hexahydrophthalsaureanhydrid und 
1710 Gew.-Teile einer polymeren Fettsaure 
(Dimerengehalt mindestens 98 Gew.-%, Trirae- 
rengehalt hochstens 2 Gew.-%, Monomerengehalt 
hochstens Spuren) eingevogen und zum Schmel- 
zen gebracht. Unter Ruhren wird so aufge- 
heizt, daB die KolonnenJcopftemperatur 100 *c 
nieht ubersteigt. Es wird bei max. 220 -C so 
lange verestert, bis eine Saurezahl von 8,5 
erreicht ist. Nach Abfcuhlen auf ISO "C werden 
768 Gew.-Teile Trimellithsaureanhydrid zuge- 
geben und weiter verestert, bis eine Saure- 
zahl von 30 erreicht ist. Dann wird auf 
220 *C abgekuhlt und mit 1410 Gew.-Teilen 
Butanol angelost. Naoh dem Abkuhlen auf 90 'C 
werden langsam 16,2 Gew.-Teile Dimethyletha- 
nolamin und anschlieBend 1248 Gew.-Teile 
deionisiertes Wasser eingeruhrt. Man erhalt 
eine feinteilige Dispersion nit einem pH-Wert 
von 7,8, einem nichtf luchtigen Anteil von 60 
Gew.-% und einer Saurezahl von 30 mg KOH/g. 



3. fferstellung der gasislacke 

Unter Verwendung der nach Pkt. 1.1, Pkt. 1.2 
und Pkt. 1.3 hergestellten Polyurethanharz- 
dispersionen werden 3 Basislacke hergestellt, 
indem 33,5 Gew.-Teile Verdickungsmittel 
(Paste eines NatriuB-Magnesium-SiliJcates mit 
Schichtstruktur, 3 %ig in Wasser) vorgelegt 
werden und dann eine Losung aus 3,4 Gewichts- 
teilen Butylglykol und 6,0 Gewichtsteilen 
einer 90 tigen Losung eines handelsublichen 
■ wasserverdunnbaren Melamin-Formaldehydharzes 
in Xsobutanol (Cymel 327®, Handelsprodukt der 
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American Cyanamid Company) unter starkem Ruh- 
ren (Dissolver) zugegeben wird. 
AnschlieBend werden dieser Mischung 33 , 3 Ge- 
wichtsteile der Polyurethanharzdispersion 
unter starkem Fuhren zugegeben. Getrennt da- 
von wird eine Aluminiumpigmentaufschlammung 
wie folgt hergestellt: 4,4 Gew.-Teile ainer 
handelsublichen chromatierten Aluminiumpaste 
(65 %ig in Benzin/Solventnahptha/Butylglykol, 
durchschnittlicher Teilchendurchmesser : 
15 ftn) werden unter Zugabe von 6,0 Gew.-Tei- 
len ButylglyJcol homogenisiert. Zu dieser Auf- 
schlammung werden anschlieBend 6,4 Gew.-Teile 
der Polyesterharzdispersion gemaB Pkt. 2 ge- 
geben. Diese Aluminiumpigmentaufschlammung 
wird in die oben beschriebene Mischung einge- 
ruhrt. Danach werden noch 6,5 Gew.-Teile de- 
ionisiertes Nasser zugegeben und mit Di- 
methylethenolaminldsung (10 *ig in Wasser) 
ein pH-Wert von 7,65-7.85 eingestellt. 



Applica t ion und Priifung der waBrigen Basis' 
lacke 

Die genaB Pkt. 3 hergestellten waBrigen 
Basislacke werden mit destilliertem Wasser 
auf einen Applikationsfestkorper von 24,2 
Gew-% eingestellt und auf ein mit einer han- 
delsublichen Elektrotauchlackierung und einem 
handelsublichen Fuller beschichtetes phospha- 
tiertes Stahlblech mit einer pneumatischen 
Spriihpistole so appliziert, dafl eine Trocken- 
filmdicke von 13 - 16 im erhalten wird. Die 
applizierten Basislacke werden 10 Minuten bei 
80 'C li Umluftofen getrocknet. Dann wird mit 
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einem handelsublichen 2 Kamponenten-Xlarlack 
auf Basis Polyacrylat/Polyisocyanat uber- 
lackiert und 20 Minuten bei 140 -cii tfmluft- 
ofen eingebrannt. Die so lackierten Bleche 
werden nochmals mit den Basislacken und an- 
schlieBend nach einer Vortrockenzeit mit 
einem fur Reparaturzwecke geeigneten handels- 
ublichen 2 Komponenten Klarlack auf Basis 
Polyacrylat/Polyisocyanat uberlackiert . Die 
auf diese Weise erhaltenen Reparaturlackie- 
rungen werden sohlieSlich im Omluftofen 40 
Minuten bei 80 'C eingebrannt. 
Die Trockenfilmdicke der Klarlacke betragt 
ca. 40 >m. Die Lackieruhgen zeigen auch nach 
240-stundiger Belastung im Schwitzwasserkon- 
stantklima nach DIN 50017 hone Brillianz und 
einen guten raetallischen Effekt. Eine eine 
Stunde nach der Schwitzwasserkonstantklima- 
belastung durchgefiihrte Haftungsprufung nach 
DIN 53151 inklusive TesaabrlS^Test zeigt je- 
doch, dafl die unter Verwendung des Basis- 
lackes, der die gemaB Pkt. 1.3. hergestellte 
Polyurethanharzdispersion enthalt, herge- 
stellte Lackierung eine deutlich bessere Haf- 
tung zwischen der ersten und zweiten Lackie- 
rung zeigt, als die Lackierungen, die unter 
Verwendung der Basislacke, die die gemaB Pkt'. 
1.1. bzw. 1.2. hergestellten Polyurethanharz- 
dispersionen enthalten, hergestellt worden 
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1. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichti- 
gen, schutzenden und/oder dekorativen Lackie- 
rung, bei den 

(1) als Basislack ein waBriger, pigmentiertei 
Basislack, der ein wasserverdunnbares 
Polyurethanharz enthalt, au£ die Sub- 
stratoberflache aufgebracht wird 

(2) aus dem in Stufe (1) aufgebrachten Lack 
ein Polymerfilm gebildet wird 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht ein 
transparenter Decklaok aufgebracht wird 
und anschlieflend 

(4) die Basisschicht zusamnen mit dem Deck- 
lack eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, da6 das wasserverdunn- 
bare Polyurethanharz struktureinheiten der 



I I 
R 2 R 2 

enthalt, wobei X fur einen zweiwertigen arojna- 
tischen Kohlenswasserstof frest und R 1 und R 2 
fur einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstof f- 
atomen stehen. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, da 6 X fur einen Phenylenrest steht. 

5 3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das wasserverdunnbare Poly- 
urethanharz ein zahlenmittleres Moleicularge- 
wicht von 4000 bis 8000 aufweist. 

10 4. verwendung eines waBrigen, pigmentierten 
Lackes, der ein vasserverdiinnbares Poly- 
urethanharz enthalt, das struktureinheiten der 

R 1 R 1 , 
I I ' 
-CO-NH-C-X-C-NH-CO- (I) 
I I 
R 2 R 2 

enthalt, wobei X fur einen zweiwertigen aroma- 
tischen Kohlenwassers-toffrest und E 1 und R 2 
fur einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenwasser- 
stoffatomen stehen als Basislack zur Herstel- 
lung einer mehrschichtigen Lackierung des 
Basecoat-clearcoat- Typs. 

5. verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB X fur einen Phenylenrest steht. 

Verwendung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
keimzeichnet, daB das wasserverdunnbare Poly- 
urethanharz ein zahlenmittleres Molekularge- 
wicht von 4000 bis 8000 aufweist. 



20 
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EP.A.O 297 576 (HERBERTS GMBH) 4. Januir 1989 
slehe Selte 4, Zelle 4 - ZeUe 6; Anspruche; 
Be1sp1ele 

JOURNAL OF CELLULAR PLASTICS. 

Bd. 18, Nr. 6, Dezeraber 1982, WESTPORT CONN US 

Selten 376 - 383; 

V.D. ARENDT ET AL. : 'nt- AND p- TMXDI: TWO NEW 
ISOCYANATES FOR THE POLYURETHANE INDUSTRIE ' 
slehe Selte 380, rechte Spalte, Zelle 53 - Selte 
381. Hnke Spalte, Zelle 14 

WO.A.9 001 041 (BASF LACKE & FARBEN A.G.) 8. 
Februar 1990 

slehe Anspruche; Belsplele 

US.A.4 719 132 (S. PORTER JR.) 12. Januar 1988 
slehe Spalte 8, Zelle 24 - Spalte 9, Zelle 2 
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1-6 

1-6 
1-6 
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BROTHIER J-A.L. 
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